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BAMTEC — Gewinner des Deutschen Materialeffizienzpr  eises 2005

Der Deutsche Materialeffizienzpreis 2005 wird durch das Bundesministerium fir Wirtschaft
und Arbeit vergeben. Mit dem Preis werden kleine und mittlere Unternehmen ausgezeichnet,
die mit ihren Innovationen fur rentable Steigerungen der Materialeffizienz im eigenen
Unternehmen oder bei ihren Kunden wesentlich beitragen. Der Preis ist mit 10.000 Euro
pramiert.

Ausgezeichnet wurde in diesem Jahr die Haussler Planung GmbH , ein Ingenieurbtro fur
Tragwerksplanung mit Sitz in Kempten/Allgau, das mit dem von ihm erfundenen und
kontinuierlich  weiterentwickelten Produkt BAMTEC bereits mehrfach international
ausgezeichnet wurde.

Die BAMTEC-Bewehrungstechnologie ist ein neues, besonders wirtschaftliches Verfahren
zur Planung, Herstellung und zum Einbau von Bewehrung in Bodenplatten und Decken aus
Stahlbeton. BAMTEC basiert auf der einfachen Uberlegung, Rundstahl-Flachenbewehrung
zu Einheiten zusammen zu fassen und diese vorgefertigt und aufgerollt auf die Baustelle zu
liefern. Auf der Basis einer Finite-Element-Berechnung wird die erforderliche Bewehrung
ermittelt und von einem SchweiRroboter mittels Tragbandern zu einer Montageeinheit
zusammengefasst. Die BAMTEC-Elemente werden auf der Baustelle an der richtigen Stelle
vom Kran abgesetzt und ausgerollt. Die Bewehrungsstabe liegen, durch die Tragbander
fixiert, zentimetergenau an der richtigen Stelle.

Durch die BAMTEC-Bewehrungstechnologie wird gegeniber einer herkdbmmlichen
Bewehrung bis zu 40% an Baustahl eingespart. Dies ergibt sich zum einen daraus, dass die
Bewehrung exakt nach den statisch erforderlichen Mengen gestaffelt ist — und kein Kilo
zuviel an Stahl eingebaut wird. Zum anderen entfallen infolge der grof3flachigen BAMTEC-
Elemente UbergreifungsstoRe fast vollig.

BAMTEC nutzt alle Mdglichkeiten der Datenverarbeitungstechnologie im Ingenieurbiiro wie
auch im Bereich der Fertigungsautomaten in den Bewehrung produzierenden Betrieben aus.
Es ist eines der ersten CAM- (Computer Aided Manufacturing) Produkte in der Bauwirtschaft.
Weitere Uberzeugende Vorteile von BAMTEC liegen darin, dass bis 80% der herkdmmlichen
Verlegezeit eingespart werden. Die Ablaufzeit der Bewehrungsvorbereitung inkl. Planung bis
zur verlegten Bewehrung wird radikal verkirzt und die Qualitat der Bauleistung entscheidend
verbessert.

Geboren wurde die Idee der rollenden Bewehrung 1993 im Ingenieurbiro der Haussler
Planung GmbH in Kempten. Die erste Umsetzung waren von Hand verschweifte und
aufgerollte Rundstahlstabe, die mit viel Spannung auf einer Allgduer Baustelle getestet
wurden. Seither werden BAMTEC-Elemente tausendfach produziert.

Der Bekanntheitsgrad der BAMTEC-Bewehrung ist bei der Bauindustrie inzwischen sehr
hoch. Weltweit wenden 17 Lizenznehmer in 18 Landern die BAMTEC-Technologie an, allein
hierzulande gibt es 5 Produzenten und 112 lizenzierte Ingenieurbiros, die mit der Innovation
BAMTEC Arbeitsplatze in Deutschland schaffen.

Der Betonstahlverbrauch betrug im Jahr 2001 in Deutschland 3,2 bis 3.6 Mio. to Rundstahl
und Baustahimatten. Bei einer Annahme, dass nur 50% der Bewehrung durch BAMTEC
optimiert werden kdnnten, mit im Mittel 20% Materialeinsparung, ergaben sich pro Jahr
324.000 Tonnen Stahleinsparung!
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Von links: Dr. Rainer Jakel vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie, Dipl.-Ing.
Dipl.-Kfm. Wilhelm H&ussler und Dipl.-Ing. Franz Haussler, Herr Klaus Dosch von der
Aachener Stiftung Kathy Beys
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Bewerbungsformular zum Deutschen Materialeffizienzp reis 2005

Firmen-Stammdaten

HAUSSLER PLANUNG GMBH

Anzahl der Mitarbeiter :ca. 11

Umsatz in Mio. EUR: ca.l1,8

Firmen-Internetadresse: www.bamtec.com
Firmenbereich/Abteilung:  Ingenieurbiro fir Tragwerksplanung
Stral3e, Postfach: Mozartstr. 12

PLZ/Ort: 87435 Kempten/Allgau

zustandiger Mitarbeiter fir alle Ruckfragen:
Name: Haussler

Vorname: Franz

Position: Geschéftsfuhrender Gesellschafter
Telefon: 0831/52173-11

Fax: 0831/24437

Email: info@bamtec.com

Projekt-Stammdaten

Projekttitel: BAMTEC ®-Bewehrungstechnologie

Beispielprojekt: Neubau der Produktion
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Kurze Projektbeschreibung:

BAMTEC® ist ein neuartiges, besonders wirtschaftliches Verfahren zu Planung, Herstellung
und zum Einbau von Flachenbewehrung fir Stahlbetondecken und Stahlbetonbodenplatten
mit beliebiger Lagerung. Statt der herkdmmlichen Baustahlmatten zur Bewehrung von
Stahlbetondecken und Stahlbetonbodenplatten werden BAMTEC®-Elemente verwendet.
Diese enthalten ausschlie3lich einachsig verlegte Rundstahle, die mit querlaufenden
Tragbandern zu einer Montageeinheit verbunden sind. BAMTEC® nutzt alle Méglichkeiten
der Datenverarbeitungstechnologie im  Ingenieurbiro  (Automatische  optimierte
Bewehrungsermittlung auf der Grundlage der FEM-Berechnung inkl. Fertigungsdatei) wie

auch im Bereich der Fertigungsautomaten in den Bewehrung produzierenden Betrieben aus.
Durch die BAMTEC®-Bewehrungstechnologie wird gegeniiber einer herkémmlichen
Bewehrung bis zu 40% an Baustahl und 80 bis 90 % an Verlegezeit eingespart. Gleichzeitig

wird die Qualitat entscheidend verbessert.

Beispielprojekt (siehe Anlage):

Auf Wunsch der Baufirma wurde die Bewehrung der Decke tiber dem Erdgeschoss in eine

BAMTEC ®-Bewehrung umgeplant. Die Baustahlersparnis betrug iiber 40%.

Geschéftsfuhrer Wilhelm Haussler, Dipl.-Ing., Dipl.-Kfm 87435 Kempten, Mozartstrafle 12 Sparkasse Allgau
Franz Haussler, Dipl.-Ing. Offentl. best. u. vereid. Sachverstandiger Tel. (0831) 52173-11, Fax (0831) 24437 BLZ 733 50000
Mitglied der Bay. Ing.-Kammer-Bau Prufingenieur fir Baustatik (Holzbau) Info@haeussler-plan.com Konto-Nr. 310 006 408

Info@bamtec.com

Cornelia Haussler Dr.-Ing. Theodor Geidner www.bamtec.com HRB 4654, Sitz: Kempten
Offentl. best. u. vereid. Sachverstandiger www.haeussler-plan.com Steuer-Nr. 127/118/70421



Bewertungskriterium 1 / 4 Innovationsgrad und Originalitat

|. Der Einbau auf der Baustelle

Bei herkbmmlichen Verfahren zur Bewehrung von Stahlbetondecken werden einfache
Bewehrungselemente wie Rundstéhle oder Baustahlmatten einzeln im Plan festgelegt,
einzeln im Biegebetrieb vorbereitet, positioniert, angeliefert und an der Baustelle durch

Verlegekolonnen stlickweise eingebaut.

Die BAMTEC® -Bewehrungstechnologie verandert dieses Verfahren ganz wesentlich. Auf der
Baustelle werden nicht mehr die positionierten Einzelstabe bzw. Einzelmatten angeliefert. Es
werden vollstédndige Bewehrungselemente in aufgerollter Form verwendet.

Fur die Baustelle wird ein Rollout-Plan gezeichnet. Ihm kann entnommen werden, welches

Element wo abgesetzt und in welche Richtung es ausgerollt werden muss.

Beispielprojekt:

Die auf der Baustelle zu handhabenden Stabstahlpositionen und Einzelstébe reduzieren sich
in der Decke Uber dem Erdgeschoss von herkdmmlich 23 Positionen mit insgesamt 3.678
Einzeleisen in 22 Stiick BAMTEC ®-Elemente. Die einzubauenden Stiickzahlen an
Bewehrungselementen konnten so stark reduziert werden, dass ein wirtschaftlicher Einbau

mit eigenen Arbeitern mdglich wurde.

[l. Im Ingenieurbiro

Es ist bekannt, dass Baustahlmattenbewehrungen vom Bauzeichner ein schwieriges
kombinatorisches Vorgehen verlangen. Gleichzeitig missen beide Bewehrungsrichtungen
beachtet werden. Einer Computerisierung in nicht kritikanfalliger Form verschlief3t sich das
herkdmmliche Verfahren vollig. Auf3erdem ist die Verarbeitung von starren Matten kaum

rationalisierbar.

Bei BAMTEC® hingegen ist die automatische Erzeugung von Bewehrungsplanen einfach

mathematisch l6sbar. Ausgangspunkt ist eine Finite-Elemente-Berechnung. Anhand des
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Grundrisses muss der Ingenieur anschlieRend die Geometrie der BAMTEC®-Elemente
definieren.

Mit speziell entwickelter Software kann man nun fiur alle BAMTEC®-Elemente
vollautomatisch einen Bewehrungsvorschlag erstellen lassen. Dieser Vorschlag kann, wenn
dies notwendig ist, von Hand weiter bearbeitet werden. Die Erstellung der Bewehrungsplane
ist dann in einem Bruchteil der bisherigen Bearbeitungszeit méglich. Zur Bearbeitung stehen

19 verschiedene Softwareprodukte zur Verfigung.

I1l. BAMTEC ®-Produktion

Herkdmmlich werden die einzelnen Baustahleisen und Matten im Biegebetrieb weitgehend in

Handarbeit vorbereitet. In Positionen gebindelt werden sie auf die Baustelle geliefert. Auf

der Baustelle ist zur Lagerung und Sortierung viel Platz notwendig.

Die Herstellung der BAMTEC ®-Elemente erfolgt vollautomatisch!

Die Daten der fertigen Flachenbewehrung werden mit Diskette oder per Email direkt vom
Ingenieurbiiro an den BAMTEC®-Produzenten weitergereicht. Dort wird die BAMTEC®-
Anlage durch diese Daten gesteuert. Die BAMTEC®-Elemente werden vollautomatisch
hergestellt. Hierbei werden Stabe bis @ 14 (16) mm vom Coil verarbeitet. Ein Coil ist wie
Bindfaden aufgerollter Rundstahl. Der Vorteil der Verwendung von Coils ist, dass keinerlei
Verschnitt anfallt.

Die BAMTEC®-Elemente werden dann nach Bauteilen und Einbaureihenfolge sortiert ,just-
in-time" in Containern auf die Baustelle geliefert. Die Logistik auf der Baustelle in Bezug auf

Platzbedarf und Sortierung entfallt weitgehend.
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Bewertungskriterium 2 / 4 Ubertragbarkeit auf andere Unternehmen
Die BAMTEC®-Bewehrung wird in Deutschland von 5 Produzenten hergestellt. Sie steht
heute weltweit in 17 Landern, Bauherrn, Investoren, Ingenieuren und Baufirmen zur

Verflgung.

Beispielprojekt:

Jeder Statiker, jede Baufirma und jeder Bauherr kann wie in unserem Beispiel BAMTEC®

anwenden. Die Méglichkeiten der BAMTEC® Vorteile stehen jedem zur Verfiigung.

Bewertungskriterium 3.1 / 4 Okologische Auswirkungen

Durch BAMTEC® ist eine Materialeinsparung bis zu 40 % realisierbar. Dies bedeutet die

Maoglichkeit einer sofortigen Reduzierung des Baustahlverbrauchs.

Zur Beurteilung der 6kologischen Auswirkungen, aufgrund einer Stahlersparnis durch die
Verwendung von BAMTEC®, kann auf die Umwelterklarung 2005 der Badischen Stahlwerke
GmbH zurtickgegriffen werden. Fir die Produktion einer Tonne Baustahl werden demnach

folgende Stoffmengen bendtigt (Werte 2004):

Schrott 1.132,11 kgt Sauerstoff 52,40 m3/t
Kalk 30,80 kgt Energie 831,80 kWhit
Kohle 18,35 kg/t Abfall 104 kg/t
Legierungen 14,86 kg/t Abwasser 5,3 m3t

Staub (Zink 35%, Eisenoxid 30%, Blei 5%, Kaliumoxid 5%, Anorg. Chlorverb. 3%,

Spurenelemente)

Der Betonstahlverbrauch betrug im Jahr 2001 in der Bundesrepublik Deutschland 3,2 bis 3,6

Mio. to Rundstahl und Baustahlmatten. Bei einer Annahme, dass nur 50 % der Bewehrung
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durch BAMTEC® optimiert werden kénnten, mit im Mittel 20 % Einsparung, ergéaben sich pro

Jahr 324.000 Tonnen Stahleinsparung!

Dies bedeutet einen geringeren Verbrauch an Ausgangsprodukten:

Schrott - 366.000 t Sauerstoff - 49.377.600 m3

Kalk -9.980t Abfall -33.700°t

Kohle -5.900t Abwasser - 1.700.000 m3
Legierungen -4.800t

Energie - 270 GWh (Entspricht jahrlichem Stromverbrauch von 77.000 Haushalten!)

Beispielprojekt:

Die Betonstahlersparnis betrug bei diesem Projekt 40%. Dies entspricht 11.81 Tonnen.

An Ressourcen wurden somit eingespart: 13,37 t Schrott; 363,75 kg Kalk, 216,71 kg Kohle;
175,50 kg Legierungen; 618,84 m?3 Sauerstoff; 9.823,56 kwh Energie; 1.228,24 kg Abfall;
62,60 m3 Abwasser.

Bewertungskriterium 3.2 / 4 Beschéftigungspotential

Die Innovation BAMTEC® schafft durch die Entwicklung, die Produktion, die Planung und die

Anwendung Arbeitsplétze in Deutschland.
Ein Beispiel ist die in Minchsmiinster bei Ingolstadt ansassige Firma BAMTEC®-
Bewehrungstechnik GmbH. Sie beschéftigt mittlerweile 8 Personen. Dort wird ausschlief3lich

BAMTEC® produziert.

Beispielprojekt:

Die Baufirma Schropp aus Léffingen hat den Auftrag wegen der Optimierung mit BAMTEC®
erhalten. Die Arbeiten waren dadurch so effizient, dass sie mit eigenen Leuten durchgefiihrt

werden konnten. Die Arbeitspléatze wurden dadurch erhalten.
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Bewertungskriterium 4 / 4 Wirtschaftlichkeit

Etliche von uns fur Baufirmen und Bauherrn erstellte Wirtschaftlichkeitsberechnungen zeigen
die Vorteile der BAMTEC® Bewehrungstechnologie. Jiingst wurde BAMTEC® in einer

Ausschreibung wiederum 50 EUR/t gunstiger als die herkdbmmliche Bewehrung angeboten.

BAMTEC® verbreitet sich immer weiter. Diesen Sommer konnte eine neue Produktion in
Russland eroffnet werden. Heute wird BAMTEC® in 17 Landern produziert und erfolgreich

angewandt.

Die sogenannten ,weichen Faktoren®, wie die Bauzeitverkiirzung und die bessere Qualitat,
werden bei der Beurteilung der Wirtschaftlichkeit in Deutschland fast nie bewertet. Die

Okologischen Vorzige finden bis heute keinerlei Berticksichtigung.

Der Statiker kann durch einfache Handhabung der Programme seinen Aufwand und die

Kosten bei der Planung minimieren.

Der Bauunternehmer kann durch die Stahl- und Zeitersparnis gunstiger anbieten und
gleichzeitig seinen Gewinn erhdhen. Mit BAMTEC® ist es dem Bauunternehmer mdglich

durch eine Rohbauzeitverkiirzung mehr Projekte als bisher pro Jahr abzuwickeln.

Der Bauherr profitiert von einer Minimierung der Gesamtkosten durch Einsparung an
Material und Zeit. Durch diese Zeitersparnis werden nicht nur die Kosten fur den Bauherrn
gesenkt sondern auch die Gesamtbauzeit verkirzt und dies alles bei besserer Qualitat des

Bauwerks.

Beispielprojekt:

Herr Schropp kam mit der Bitte der Optimierung der bestehenden Planung auf uns zu. Grund
war sein im Vergleich zum Wettbewerb zu hohes Angebot.
Durch die Einsparung an Baustahl und die Reduzierung des Einbauaufwandes konnte er

einen Rabatt geben und den Auftrag erlangen.
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Der Rabatt begrundete sich durch die Baustahlersparnis von 11,81 to und die Moglichkeit die

Bewehrung mit eigenen Arbeitern einzubauen.

Diese Projekt zeigt die wirtschaftlichen Vorteile fur alle Beteiligten auf. Die Haussler Planung

GmbH hatte von der Baufirma einen Planungsauftrag zur Umplanung, die Baufirma Schropp

hatte einen Bauauftrag und der Bauherr hat heute ein qualitativ besseres Gebaude zum

wirtschaftlichsten Preis.

Anhang:

Beispielprojekt Neubau Produktion
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Beispielprojekt Neubau Produktion

Beim Bauvorhaben ,Neubau Produktion“ sitzt eine Stahlhalle auf einem Stahlbeton-
Erdgeschoss. Dieses besteht aus einer Bodenplatte mit Einzelfundamenten, Stahlbeton-

auRenwanden und der Erdgeschossdecke.

Die Baufirma Schropp, hatte sich fir die Ausfiihrung des Rohbaues durch Angebotsabgabe
beworben. Da sie den Auftrag unbedingt haben wollten und die anderen Anbieter billiger
waren, wandte sich Herr Schropp an die Haussler Planung GmbH. Die Aufgabe bestand
darin, die Konstruktion des Rohbaues soweit zu optimieren, dass Bewehrungsarbeiten mit
eigenen Leuten, also ohne Subunternehmer, glinstiger eingebaut werden kénnen. Auf3erdem

sollte durch die BAMTEC ®-Bewehrungstechnologie Stahl eingespart werden.

Aufgrund der von uns erarbeiteten Einsparungspotentiale konnte die Firma Schropp ihren

Angebotspreis soweit senken, dass sie den Auftrag erhalten hat.

Nach Beauftragung der Haussler Planung GmbH mit der Umplanung des Objekts konnten in

der Erdgeschossdecke tatsachlich folgende Ersparnisse erzielt werden:

Reduktion des benétigten Betonstahls

O Herkdmmlich in to O BAMTEC in to B Ersparnis in to

m 17,45
0 29,26
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Reduktion der Stiickzahlen der einzubauenden Einzele

lemente

O Herkdmmlich in Stk.

O BAMTEC Hemente in Stk. B Ersparnis in Stk.

o 22

| 3.656

Reduktion der Verlegezeit

O Herkédmmlich in Std.

O BAMTEC in Std. B Ersparnis in Std.

o 8,5

m284,1
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Reduktion des Sauerstoffverbrauchs

O Herkémmlich in m3

O BAMTEC in m3 B Ersparnis in m3

W 618,8
0 914,2

0 1.533

Reduktion des Energieverbrauches

O Herkdmmlich in kWh

O BAMTEC in kWh B Ersparnis in kWh

| 9.824
0 14.514

0 24.338
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